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1. Grundlagen - Menschheit & Kl

« Was macht den Mensch besonders? — leistungsfdhigste Gehirn

« Kann die Evolution ein noch leistungsfahigeres Gehirn hervorbringen?
« Konnen wir der Evolution die Arbeit abnehmen?

« Was ist das Ziel deines Gehirns?
— Uberleben
— Zukunft vorhersagen
« Was brauchen wir um die Zukunft vorhersagen zu kdnnen?

— Gute Modelle
« Was ist lernen? — Modelle aktualisieren
« Was ist Intelligenz? — die Fahigkeit neue Modelle zu erstellen
« Was ist Verstandnis? — Beziehung herstellen zw Beobachtung und Modell
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1. Grundlagen - Menschheit & Kl

Was kann ein Mensch alleine leisten?

-> Thomas Thwaites Toaster
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OBJECTS

1. Grundlagen - Menschheit & Kl

« Wir stehen auf einem Berg des Wissens
« Wir arbeiten in rieigen Gruppen zusammenn
« Wir denken nicht von Natur aus wissenschaftlich, aber wir kbnnen es lernen

t@ukﬁ th%
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OBJECTS

1. Grundlagen - Menschheit & Kl

« Wir stehen auf einem Berg des Wissens
« Wir arbeiten in riel3igen Gruppen zusammenn
« Wir denken nicht von Natur aus wissenschaftlich, aber wir kbnnen es lernen

K&A&ﬁ th%

Rechenmaschinen
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1. Grundlagen - Menschheit & Kl

. Das einzige System (neben dem menschlichen Gehirn), dass
naturliche Sprache formulieren kann

« Funktionieren das erste Mal Uber eine enge Domane hinaus

. Treffen alleine Entscheidungen

— Kl ist ein Paradigmenwechsel
Large Language Model

(LLM)
A




andrena

OBJECTS

1. Grundlagen - Menschheit & Kl

© 2024 andrena objects ag
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1. Grundlagen - Warum jetzt?

LLM Zutaten:

. Sinnvolles Trainingsziel
 Sinnvolle Architektur

. Ausreichend Daten

« Ausreichend Rechenleistung
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1. Grundlagen - Ein kunstliches Gehirn

. Gehirnist stark beschrankte biologische Maschine
(Volumen, Lebensdauer, Speicher, Intelligenz, ... fix)

« Computer kdnnen alles simulieren

. Irgendwann kénnen wir das menschliche Gehirn
simulieren
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1. Grundlagen - Ein kunstliches Gehirn

Wo stehen wir?

Anfang

Warum wissen wir nicht das Wo und Wann?
« Gehirnist nicht ganz verstanden
« Kl Systeme sind nicht ganz verstanden

Artificial Super Intelligence
(ASI)

Artificial General Intelligence
(AGI)

Ende

10
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1. Grundlagen - Experten sind uneinig

Yann LeCun

“A system purely trained from text can not gain
human level of intelligence”

source: hilps. Vbaosphere orglsave-the-date-yann-lecun-von-maschinellem-lermen-zu-autonomer-inteldligenz/ Cheta Al

© 2024 andrena objects ag
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1. Grundlagen - Experten sind uneinig

Geoffrey Hinton

“We should be concerned. Al is learning better than
humans and one day could manipulate people”

source hips Jwww. tachnologyreview. com20230501/1072478/deep-leaming-pioneer-gectirey-hinton-quits-googlel ©Linda Nylind / eyevine via Redux
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1. Grundlagen - Experten sind uneinig

Noam Chomsky

“LLMs are dumb statistical engines that lack true
understanding and work profoundly different to
humans”

source hips: Minguistics. arizona. edu'person/noam-chomsky

© 2024 andrena objects ag
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1. Grundlagen - Experten sind uneinig

Yuval Noah Harari

“Al is the end of human dominated history. Al just

hacked the operation system of human civilization”

14
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Melanie Mitchell

“LLMs are a dead end. Current systems mostly exhibit
memorization and short cut learning”

source hips fimedum comithis-week-n-machine-learming-aicomplexity-and-inteligence-with-melanie-mitchell-30337073%e0b
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1. Grundlagen - Experten sind uneinig

llya Sutskever

ay “l am totally sure that it will be possible to improve very
N significantly on the current architectures that we have -
7 even if we didn't we would be able to go extremely far”

source: hips.ifai stanford edw/portiolio-viewldistingushed-speaker-seres-ilya-sutskever/
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1. Grundlagen - Experten sind uneinig

source. hitps igarymarcus comiindex, hom|
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1. Grundlagen - Experten sind uneinig

Demis Hassabis

a ] ~ “We could only be a few years, maybe a decade
L away from AGI"
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1. Grundlagen - Experten sind uneinig

Eliezer Yud | a
. ﬂtgen Schmidhuber
“Mustafa Suleyman
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1. Grundlagen - LLMs

Lernphase

Prafungsphase
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1. Grundlagen - LLMs

= Antwort

21
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1. Grundlagen - LLMs

. Was ist das Ziel?

« Was schreibt LLM aufs
Cheat Sheet?

= Antwort
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1. Grundlagen - LLMs

next word prediction

— . Was ist das Ziel?

Viele Zahlen! < « Was schreibt LLM aufs
Cheat Sheet?
) keine Ahnung! < . Was bedeuten diese?

/ \

Trainingsdaten ——— Regelwerk —— Entscheidungen
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1. Grundlagen - LLMs

Ingenieurwissenschaft Biologie
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1. Grundlagen - LLMs
LLMs sind dumm LLMs sind schlau

© 2024 andrena objects ag
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1. Grundlagen - LLMs

Regelwerk

Wie gehen LLMsvor? ———  Kompression durch Abstraktion

Was ist die beste Kompression?

,prediction operationalizes understanding”

26
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1. Grundlagen - LLMs

2.2
—— LLaMA 7B
2.11 —— LLaMA 13B
h 2.0- —— LLaMA 33B
o LLaMA 65B
o 1.9
<
'C 1.8
-
— 1.7
1.6 - 8 billion parad meters
1.5

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Billion of tokens

,prediction operationalizes understanding”
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1. Grundlagen - LLMs

2.2
—— LLaMA 7B
2.17 — LLaMA 13B
0 2.0 —— LLaMA 33B
o LLaMA 65B
o 1.9
<
'C 1.8
©
— 1.7
1.6-
1.5

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Billion of tokens

,prediction operationalizes understanding”
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1. Grundlagen - LLMs

2.2 i I I
— LLaMA 7B
2.1 | LOGICAL INFERENCE CHAINS
LLaMA 13B SEMANTIC PARSING

N 50 —— LLaMA 33B _ PROVERBS PATTERN RECOGNITION
o \ LLaMA 65B | | \RITHMETIC TRANSLATION
8\ 1.9 | DE COMPLETION
=13 JOKE EXPLANATIONS
‘©
= 1.7 SUMMARIZATION LANGUAGE UNDERSTANDING

1.6 477 billion parameters

1.5

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Billion of tokens

.prediction operationalizes understanding”

© 2024 andrena objects ag
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1. Grundlagen - LLMs vs. Gehirn

Beobachtung: LLMs sind...
. gut bei Wissensfragen
« (noch) schlechtim ,/langsamen Denken*
. brauchen viel mehr Beispiele um etwas zu lernen
. machen (fur uns) einfachste Fehler

[ == The Reversal Paper ===

B->A

s - ; '
REV ERSAL i D Who is Tom Cruise's mother? () Who is Mary Lee Pfeiffer's son?

CURSE - EEETEETE

e e e e | o e e | e e e | e e e
=T == — —— | ——

w

Mary Lee Pfeiffer having a notable son [...]

Source: https://arxiv.org/pdf/2309.12288.pdf




andrena

OBJECTS

1. Grundlagen - LLMs vs. Gehirn

Beobachtung: LLMs sind...
. gut bei Wissensfragen
(noch) schlecht im ,,/langsamen Denken*
brauchen viel mehr Beispiele um etwas zu lernen
machen (fur uns) einfachste Fehler
sind uns in manchen Bereichen weit Gberlegen

- Progression of GPT Models on the MBE
e 60 - —
P ST Tl 4
70% .a’
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o 30 A [ 7/ g y-
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20% < i, ’/,-—
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Figure 1. Progression of Recent GPT Models on the Multistate Bar Exam (MBE)

Source: https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=4389233

Top-n

Source: https://blog.research.google/2024/01/amie-research-ai-system-for-diagnostic_12.html

31
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1. Grundlagen - LLMs vs. Gehirn

Beobachtung: LLMs sind...
. gut bei Wissensfragen
(noch) schlecht im ,/langsamen Denken*

brauchen viel mehr Beispiele um etwas zu lernen
machen (fur uns) einfachste Fehler
sind uns in manchen Bereichen weit Uberlegen

—— Fahigkeiten von LLMs und Gehirn Uberlappen sich

Source: https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=4389233 Source: https://blog.research.google/2024/01/amie-research-ai-system-for-diagnostic_12.html
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1. Grundlagen - LLMs vs. Gehirn

LLMs lernen unsere Konzepte / Modelle nur indirekt Uber Text

Pespiniets &

language of thought text

33
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1. Grundlagen - Was kann Kl heute?

Narrow Al
clearly scoped task or set of tasks

N4

; V4

Level O: Level 1: Level 2: Level 3: Level 4: Level 5:
No Al Emerging Competent Expert Virtuoso Superhuman

© 2024 andrena objects ag Quelle: https://arxiv.org/pdf/2311.02462.pdf A‘



https://arxiv.org/pdf/2311.02462.pdf
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1. Grundlagen - Was kann Kl heute?

virtueller Praktikant

Level O: Level 1: Level 2: Level 3: Level 4. Level 5:
No Al Emerging Competent Expert Virtuoso Superhuman

Quelle: https://arxiv.org/pdf/2311.02462.pdf



https://arxiv.org/pdf/2311.02462.pdf
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1. Grundlagen - Wer hat recht?

" e A

Melanie Mitchell ~ Gary Marcus Joscha Bach

| “LLMs are not elegant but work. | am
Eliezer Yudkowsky agnostic about the limits of LLMs"

Mustafa Suleyman
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1. Grundlagen - Kernaussagen

. LLMs sind die ersten Kl Systeme, die allgemein funktionieren
. LLMs nahern sich den Fahigkeiten unseren Gehirns an

. Aktuelle Fahigkeiten reichen fur viele Use Cases aus

. LLMs lernen anders als Menschen

« Wir kdbnnen das Innere von LLMs (noch) nicht verstehen

. Kritiker zeigen Leistungsschwachen aktueller Systeme

. Man muss davon ausgehen, dass Kl schlauer, zuverlassiger und gunstiger wird

David Friedman: “Today’s Al is the worst you will ever use.”

— Kl ist ein Megatrend und wir stehen ganz am Anfang

37
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2. Kl & Softwareentwicklung

Solving everyday challenges

z

10110010 |
10011001
\ \\ /,‘
Personlized healt at your fingertips Name der User Storg

Revolutionizing the way you shop//
Smart finance for everyone )
Als < Nutzer*in, wer >
mochte ich < Aktion, was >

damit < Ziel, >
¥om| iel, warum J/

""""""""""

Innovative design meets functionality

Idee —> Anforderung -> Maschinencode
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2. Kl & Softwareentwicklung

Solving everyday challenges

nnovative design meets functionality

Personlized healt at your fingertips

Revolutionizing the way you shop
Smart finance for everyone / \\

l
foss. )
10110010
10011001

001110
ity

7

Name der User Story

Als < Nutzer*in, wer >

mochte ich < Aktion, was >

damit < Ziel, warum >

§ 4

Alltagssprache

39
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2. Kl & Softwareentwicklung

Solving everyday challenges

nnovative design meets functionality

Personlized healt at your fingertips

Revolutionizing the way you shop
Smart finance for everyone /

001110
ity

l
—_—
10110010
10011001

Name der User Story

Als < Nutzer*in, wer >

mochte ich < Aktion, was >

.....
----------

damit < Ziel, warum >

& b

Alltagssprache
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2. Kl & Softwareentwicklung - Agile Software Engineering

Unklar,
mehrdeutig

WAS =

Problem
Anforderung

Klar,
Eindeutig

¢ Viele Einflussfaktoren
* Wechselwirkungen, d.h. keine
eindeutigen Ursache Wirkung

Verhandlung

Kompliziert
+ Viele Einflussfaktoren
* Lineare Ursache Wirkung

“Chaos”

Einfach Beratung

¢ Einfach machen

¢ Lineare Ursache-Wirkung

¢ Standards & “Best Practices”
Klar, WIE = Lésung Unklar,
bekannt Vorgehen, Technologie neu

41
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2. Kl & Softwareentwicklung - Automatisierung

500

400

300

Impact, $ billion

200

Naviga

@ Represent ~75% of total annual impact of generative Al

® Sales
Software engineering

® Marketing (for corporate IT)

Software engineering

(for product development) ® °

Customer operations

® Product and R&D'

@ Supply chain

Manufacturing

® Finance @ Risk and compliance

Talent and organization (incl HR)

° ° ® Procurement management
° Corporate IT' Legal
[
Strategy
@ Pricing
10 20 30 40

Impact as a percentage of functional spend, %

HS Markit; Oxford Economics; McKinsey Corporate and Business Functions database; McKinsey Manufacturing
|

ator; Ignite, a McKinsey database; McKinsey analysis

Ergebnis gut evaluierbar

. reine Textarbeit
. Hoher Bedarf
. Softwareentwicklung ist teuer

SE befindet sich auf dem Pfad
der Automatisierung
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2. Kl & Softwareentwicklung - Automatisierung

,SE befindet sich auf dem Pfad der Automatisierung”

schnell langsam

komplett teilweise

.Sooner than later, 80% of the code is going to be written by Copilot. And that doesn't
mean the developer is going to be replaced.” - Thomas Dohmke

. welche 20% bleiben und werden grol3er?
. welche neuen Tasks kommen hinzu?

Quelle 1: https.://www.freethink.com/robots-ai/qithub-copilot

43


https://www.freethink.com/robots-ai/github-copilot
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2. KI & Softwareentwicklung - Blick nach vorne

neue Softwarearchitektur
Al takes tasks not jobs Kl als Produkt

Expertise-Kluft

remote work gone
team -> expert -> Kl

creator -> editor

conversational programming
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2. KI & Softwareentwicklung - Blick nach vorne

neue Softwarearchitektur
Al takes tasks not jobs Kl als Produkt

Expertise-Kluft

remote work gone
team -> expert -> Kl

creator -> editor

conversational programming
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2. Kl & Softwareentwicklung - Blick nach vorne

In welche Tasks zerfallt SE?

Abstimmung mit Anderen

Dokumentation
Manuelle Tests
Refinement
Recherche
Deployment
Reviews

Schreiben von code

Task der alleine, denkend
vor dem PC erledigt wird

46
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2. KI & Softwareentwicklung - Blick nach vorne

neue Softwarearchitektur
Al takes tasks not jobs Kl als Produkt

Expertise-Kluft

remote work gone

team -> expert -> Kl

creator -> editor

conversational programming




andrena 48

OBJECTS

2. KI & Softwareentwicklung - Blick nach vorne

neue Softwarearchitektur
Al takes tasks not jobs Kl als Produkt

Expertise-Kluft

remote work gone
team -> expert -> Kl

creator -> editor

conversational programming
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2. Kl & Softwareentwicklung - Tools

Erster Schritt: Coding Assistant

39,615 responses

GitHub Copilot —
AWS CodeWhisperer
Tabnine
Whispr Al
Replit Ghostwriter
Rubber Duck.Al
Synk Code
Codeium
Adrenaline
Mintlify

B Which Al-powered developer tools did you use regularly over the past year, and which do you want to work with over Desired Admired
the next year? Select all that apply

Technische Details zu GitHub Copilot:
https://thakkarparth007.github.io/copilot-explorer/posts/copilot-internals

Quelle: https://survey.stackoverflow.co/2023/



https://survey.stackoverflow.co/2023/
https://thakkarparth007.github.io/copilot-explorer/posts/copilot-internals
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2. Kl & Softwareentwicklung - Tools

Ziel: Softwareentwicklung mit der Kl im
Dialog in naturlicher Sprache

filterArray.ts 3 ®

src > tdd > TS filterArray.ts > @ redu
GitHub Copilot

Hi @haupts, how can | help you?

i i) o 4, 0 ST is are pos export const filterArray = (array: (string | number)[]): (string | number)[] => {
! return array;

generated code or suggestions, and sha dbac e can learn an 3 !

improve.

.
10 export function redu

O paul-gauthier / aider

O Pythagora-io / gpt-pilot

50
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2. Kl & Softwareentwicklung

Copilot > Pilot

“The skills of the developer will be to

Team aus spezialisierten Kls iterativ inkrementelles Vorgehen
figure out, ‘How small do | have to go e Tost
. . S48 [IES
until I can leverage Al to synthesize Test anlegen  Tost
m Architektur HniE 1es
that code for me? . Produktivcode
- THOMAS DOHMKE S Sl Explorativer Test

Frontend
Backend

Qualitats Messungen
feature branch

Refactorings

merge request
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2. Kl & Softwareentwicklung

Copilot > Pilot
0;% Software

“The skills of the developer will be to
figure out, ‘How small do | have to go
until | can leverage Al to synthesize
that code for me?™”

- THOMAS DOHMKE

© 2024 andrena objects ag

Quelle: https://arxiv.org/pdf/2307.07924.pdf
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2. Kl & Softwareentwicklung

neue Softwarearchitektur
Al takes tasks not jobs Kl als Produkt

Expertise-Kluft

remote work gone
team -> expert -> Ki

creator -> editor

conversational programming
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2. Kl & Softwareentwicklung

.SE befindet sich auf dem Pfad der Automatisierung”

54



andrena 55

OBJECTS

2. Kl & Softwareentwicklung

neue Softwarearchitektur
Al takes tasks not jobs Kl als Produkt

Expertise-Kluft

remote work gone
team -> expert -> Kl

creator -> editor

conversational programming
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2. Kl & Softwareentwicklung

neue Softwarearchitektur
Al takes tasks not jobs Kl als Produkt

Expertise-Kluft

remote work gone
team -> expert -> Kl

creator -> editor

conversational programming
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2. Kl & Softwareentwicklung

KI-Anwendungen erfordern komplettes umdenken :

Was bedeutet DONE in einem nicht deterministischen Kontext?

Testing = Evaluation First

Use Case spezifischer Benchmark
Test Set Cover = Test Coverage

Optimierung (Genauigkeit, Qualitat, Kosten, Geschwindigkeit, ...)
Prompt Engineering

Spezialisierte Tools

Caching

Monitoring
Real Time (Benchmark = Input-Simulation)
User Feedback

Security

Toxicty

57
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2. Kl & Softwareentwicklung

neue Softwarearchitektur
Al takes tasks not jobs Kl als Produkt

Expertise-Kluft

remote work gone
team -> expert -> Kl

creator -> editor

conversational programming
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Call-to-Action

was mochte ich euch mitgeben?
- change is coming (fast)
- N0 reason to panic

- sammelt Erfahrung mit Kl

@ steve.haupt@andrena.de

Linked[fj)] www.linkedin.com/in/stevehaupt
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